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Description 

La presente invention concerne un dispositif de trai- 
tement, en particulier de decontamination de materiaux, 
de preference solides, tels que des dechets provenant 
par exemple du milieu medical ainsi qu'un precede de 
mise en oeuvre de ce dispositif. 

Les praticiens, en particulier liberaux, des profes- 
sions medicales et paramedicales, engendrent un cer- 
tain nombre de detritus de nature physique diverse 
(plastique, textile, metal, verre, etc.) tous susceptibles 
d'§tre contamines par les germes microbiens ou viraux 
provenant de leurs patients. 

La quantite de ces dechets est en constants aug- 
mentation avec, d'une part le developpement des con- 
sommationsde lasante, etd'autrepart, avec I'utilisation 
par les hommes de I'art d'une quantite sans cesse crois- 
sante d'objets a usage unique qui n'ont ainsi plus besoin 
d'§tre sterilises apres leur utilisation et leur contamina- 
tion. 

Pour pallier ces inconvenients, un certain nombre 
de dispositifs d'incineration ont ete mis au point, lis 
necessitent cependant r organisation d'une collecte des 
dechets et la disposition a proximite d'un dispositif de ce 
type. 

Outre des precedes et dispositifs faisant appel a la 
chaleur, on a vu se developper ces dernieres annees des 
dispositifs mettant en oeuvre soit des solutions chimi- 
ques ou physiques. Les dispositifs bases sur Taction 
d'agents chimiques offrent I'interet de permettre des ins- 
tallations plus legeres. Ainsi, il est connu un appareil qui, 
dans une premiere etapebroie les dechets, les reduisant 
a une granulomere standard. Ensuite, ce granulat est 
plonge pour un temps determine dans une solution 
desinfectante puis, apres egouttage, il est compacte au 
moyen d une presse reduisant le volume total de dechet 
mais n'eliminant pas les effluents chimiques seconda- 
res. Ce dispositif est, en raison des investissements 
necessaires, plus particulierement destine aux collecti- 
vites. En outre, se pose toujours le probleme d'eliminer 
la solution desinfectante. Quant aux dispositifs mettant 
en oeuvre des solutions physiques tels que des traite- 
ments par radiations ionisantes, ils sort tres encom- 
brants, onereux et necessitent une protection des 
personnes etde I'environnement. 

D'autres dispositifs, conformes par exemple a celui 
decrit dans le brevet DE-A-3.324.939, comportent une 
enceinte de decontamination contenant un liquide de 
nettoyage soumis a intervalles reguliers a un gaz enrichi 
en ozone. Ces dispositifs incluentgeneralement en outre 
un generateur a ultra-sons. Ces procedes mixtes, chimi- 
ques, gazeux et ultra-sons sort couteux et ne donnent 
pas toujours entiere satisfaction. Un precede similaire 
est decrit egalement dans le brevet EP-A-202.366. 

Enfin les dispositifs les plus proches de celui decrit 
ci-apres sort ceux par exemple du brevet WO-A- 
8.605.100 dans lequel on decrit un precede et un dispo- 
sitif pour la sterilisation de materiel medical au moyen d 
ozone a I'etat gazeux. Le dispositif decrit est relativement 



complexe notamment parce que le resultat final desire 
est une sterilisation. Ce dispositif comprend une 
enceinte a I'interieur de laquelle sort disposes les 
dechets a steriliser, un generateur d'ozone relie a une 

s source d'oxygene, une pompe a vide, des moyens de 
chauffage et des moyens de destruction de I'ozone pro- 
duit. Le precede de sterilisation s'accompagne done 
d'une mise sous vide de I'enceinte et eventuellement 
d'une humidif ication de cette derniere. Ce precede et ce 

to dispositif, malgre leurs avantages a savoir I'absence de 
pollution, presenters deux inconvenients majeure. Tout 
d'abord, I'ozone est produit a partir d'oxygene pur ce qui , 
de ce fait, entratne un certain nombre de risques au 
niveau de ('installation, notamment en raison du fait que 

is I'on traite des dechets susceptibles de contenir de la 
graisse et pouvant entraTner des explosions lore de la 
mise en contact avec de I'oxygene. En outre, ce dispositif 
entratne un fonctionnement du generateur d'ozone a 
partir d'un flux gazeux a fort taux d'humidite et de pollu- 

20 tion impliquant une baisse de rendement du generateur. 
Le brevet FR-A-2.61 1 .343 decrit un dispositif de ste- 
rilisation similaire a celui decrit precedemment dans 
lequel I'ozone est toujours produit a partir d'oxygene et 
on retrouve un couplage direct entre I'enceinte de steri- 

25 lisation et I'ozoneur, I'augmentation de la concentration 
en ozone s'effectuant par le chauffage de I'oxygene 
ozon6 a I'entree de I'enceinte de sterilisation. 

Enfin, on connaTt par le brevet FR-A-1 .137.268 une 
installation de base du type comportant un generateur 

30 d'air ozone integr6 a I'interieur de I'enceinte de deconta- 
mination et permettant grace au flux d'air ozone genere, 
d'aseptiser des ouvrages. Cependant ce type d'installa- 
tjon ne permet pas d'obtenir des concentrations elevees 
ou variables en ozone. 

35 Le but de la presente invention est done de pallier 
ces inconvenients en proposant un dispositif de traite- 
ment, en particulier de decontamination eliminant tout 
risque d'explosion du fait de I'absence d'une source 
d'oxygene et done travaillant non pas a partir d'oxygene 

40 ozone mais a partir d'air ozone et permettant, grace a sa 
configuration simple mais performante, de travailler a 
des concentrations en ozone variables mais elevees 
grace a des moyens de generation rapides et perfor- 
mants sans augmenter le cout de ('installation. 

45 L'invention concerne a cet effet un dispositif pour le 
traitement, en particulier la decontamination, la disin- 
fection, la desodorisation de materiaux liquides, gazeux 
ou solides tels que des dechets, notamment ceux pro- 
venant du milieu medical, du type comportant une 

so enceinte de traitement ouverte ou fermee contenant le 
milieu a traiter, un generateur d'ozone susceptible d'ali- 
menter cette enceinte en gaz ozone, un destructeur 
d'ozone, susceptible de detruire I'ozone dans le gaz 
ozone apres et/ou pendant le traitement, caracterise en 

55 ce qu'il comprend en outre un accumulateur de gaz 
ozone intercale entre le generateur d'ozone et I'enceinte 
contenant le milieu a traiter, cet accumulateur etant sus- 
ceptible d'etablir avec le generateur d'ozone, par I'inter- 
mediaire de tubulures appropriees, un circuit ferme de 
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manure a obtenir rapidement des concentrations ele- 
v6es et variables en ozone dans le gaz destine a circuler 
dans I'enceinte contenant le milieu a traiter. 

Dans le cas d'une decontamination, on peut, grace 
a cette configuration, faire varier la concentration en 
ozone dans le gaz ozone circulant a I'interieur de 
I'enceinte de traitement en fonction du degre de conta- 
mination des dechets a decontaminer, de la duree du 
cycle de decontamination etde I'instantauquel on injecte 
cet air ozone au cours du cycle de decontamination. On 
peut ainsi obtenir un dispositif dont le fonctionnement est 
modulable, ce qui assure une decontamination parfaite 
avec une bonne maTtrise des depenses d'gnergie. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaTtront encore a la lecture de la description qui suit 
en reference aux dessins joints, lesquels description et 
dessins sort donnes surtout a titre d'exemples. Dans ces 
dessins : 

la figure 1 represente une vue schematique d'un dis- 
positif conforme a I'invention, 
la figure 2 represents une vue en perspective d'un 
mode de realisation de moyens d'introduction des 
dechets dans I'enceinte de decontamination, et 
la figure 3 represente une vue en coupe selon AA 
de la figure 2. 

Conformement a I'invention telle que representee 
aux figures 1 a 3, le dispositif de decontamination com- 
prend un g^nerateur d ozone 1 , un accumulateur de gaz 
ozone 4, une enceinte etanche de decontamination des 
d6chets 5 par action du gaz ozone produit par le gene- 
rates 1 et un destructeur d'ozone 16. Ces constituants 
principaux sont relies les uns aux autres par un ensem- 
ble de tubulures, de vannes et de pompes permettant de 
mettre en oeuvre le precede de decontamination. 

Le g6n6rateur d'ozone 1 consiste en un systeme 
tubulaire du type condensateur cylindrique comprenant 
une Electrode int6rieure constitu6e par un fil 3 de faible 
diametre entouree coaxialement d'une electrode exte- 
rieure Ibis. Ce systeme fil cylindre presente I'avantage 
d'Stre de dimension rgduite. Le fil constituant l'6lectrode 
irt6rieure est maintenu a une haute tension positive ou 
negative, le cylindre exteneur 1 a 6tant relie quant a lui a 
la masse. Le gaz entre par la canalisation 24 et sort par 
la tubulure 23 et circule entre les deux electrodes axia- 
lemert. Ce systeme fil cylindre constitue le corps de 
I'ozoneur, le centrage du fil etant assure par deux 
embouts 2 isolarts perces en leur centre pour permettre 
recoupment du gaz et le centrage de I'electrode inte- 
rieure. Ces materiaux isolants obstruant I'extremit6 de 
l'6lectrode ext6rieure laissent entrer ou sortir le flux 
gazeux par un orifice reli6 aux tubulures de circulation 
d'air. Ces embouts isolants sont eux-mgmes inseres 
dans deux pieces terminales dont I'une au moins est 
mobile et/ou equipee d'un contact metallique relie a la 
haute tension. De ce fait, on obtient un generateur 
d'ozone de faible encombrement qui peut §tre demont6 
aisement pour §tre remplace ou nettoye. On notera que, 



dans le cas represents a la figure 1 , le gaz qui parcourt 
le generateur est de lair qui a en plus 6t6 dess6ch6 au 
moyen d'un dessiccateur 20. Le fait de dessecher I'air 
permet d augmenter I'eff icacite du generateur d ozone 

5 1 . Ainsi constitue, le generateur 1 represente un volume 
cylindrique ferme pouvant §tre traverse suivant son 
grand axe par un flux de gaz lorsqu'on applique entre 
son axe et la surface de sa paroi de revolution un champ 
electrique continu. De ce fait, les decharges couronne 

10 g6n6r6es provoquent la formation d ozone dans le flux 
gazeux a partir de I'oxygene de I'air qui le parcourt. De 
facon a augmenter le rendement du tube generateur en 
6vitant son echauffemert, un dispositif de refroidisse- 
ment (non represents) peut eventuellement lui fitre 

15 annexe. 

Ce g6n6rateur d'ozone 1 est reli6 au moyen d'une 
tubulure 23 a I'entree de I'accumulateur de gaz ozone 4 
et par une tubulure 22 a la sortie de I'accumulateur de 
gaz ozone 4. De ce fait, il est possible d'etablir un circuit 

20 ferm6 entre I accumulateur de gaz ozone 4 et le gene- 
rateur d'ozone 1 . Cet accumulateur de gaz ozone 4 se 
presente sous forme d'un reservoir etanche 4 en acier 
inoxydable ou tout autre materiau approprie. Son volume 
est etabli de facon correcte en fonction des caract6risti- 

25 ques du generateur d'ozone 1 d'une part et du volume 
de I'enceinte de decontamination 5 d'autre part. La tubu- 
lure 23 reliant la sortiedu generateur d'ozone 1 a I'entr6e 
4bis de I'accumulateur de gaz ozone 4 comporte une 
pompe 21 qui facilite I'amenee du gaz ozone du g6n6ra- 

30 teur 1 a I'accumulateur 4 et permet le pompage de I'air 
ambiant pour I amener au g6n6rateur 1. La deuxieme 
tubulure qui relie I'accumulateur de gaz ozone 4 a 
I'entree du generateur d'ozone 1 comporte une vame 
trois voies 19. Cette vanne, dispos6e a I'intersection de 

35 la tubulure 22 reliant I'accumulateur de gaz ozone 4 au 
generateur d'ozone 1 et de la tubulure 24 reliant la 
source de gaz a I'entree du g6n6rateur d'ozone 1 , permet 
d'admettre dans I'ensemble generateur 1 soit un gaz pro- 
venant de I'accumulateur de gaz ozone 4 soit un gaz pro- 

40 venant d'une source exterieure aspir6e au moyen de la 
pompe 21 apres passage a travers un dessiccateur 20. 

Ceci ne constitue qu'un mode de realisation de 
I'invention. En effet, en raison de la configuration tres 
simple du generateur d'ozone 1 , on peut imaginer un dis- 

45 positif dans lequel on dispose plusieurs g6n6rateurs 
d'ozone 1 en paralieie, certains 6tant aliment6s par le 
gaz ozone provenant de I'accumulateur de gaz ozone 4, 
d'autres etant approvisionn6s directement par la source 
de gaz externe. De ce fait, on obtient tres rapidement 

so des concentrations eiev6es en ozone dans le gaz ozone 
stocke a I'interieur de I'accumulateur de gaz ozone 4. En 
outre, ce type d'installation permet de travailler directe- 
ment avec I'air ambiant en raison d'un rendement extr§- 
mement eieve du generateur d'ozone 1 du fait de la 

55 configuration de I'ensemble. De ce fait, on supprime un 
inconvenient majeur des dispositifs existants qui s 
approvisionnent tous a partir d'oxygene pur, ce qui 
n6cessite une source d'oxygene appropri6e a proximite. 
Dans I'installation d6crite ici, le dispositif est entjerement 
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autonome et ne n6cessite pas de source de gaz parti- 
culiere. On notera que I'accumulateur de gaz ozone 4 
comprend un troisieme orifice 4ter qui lui permet, au 
moyen d'une tubulure 23, d'§tre reli6 a I'enceinte de 
decontamination de dechets 5 proprement dite. Cette 
liaison s'effectue par rintermediaire de la tubulure 25, de 
la vanne trois voies 27 et de la pompe 28. 

L'enceinte de decontamination des dechets 5 est 
constitute d'un corps 5bis en acier inoxydable ou en tout 
autre materiau approprie et comporte a sa partie infe- 
rieure une grille 7 formant double fond et deiimitant un 
espace inferieur 6 destine a la r6cup6ration des gaz de 
traitement. Les dechets a traiter sort places au-dessus 
de cette grille et I'enceinte 5 est fermee par un couvercle 
9 verrouilie au moyen d'une serrure de preference a 
gache eiectrique 35, 1'6tanch6ite etant assuree par un 
joint torique 10. Ce couvercle 9 peut comporter un sas 
d'entr6e 9bis permettant I'introduction en continu ou 
quasi-continu de dechets a I'interieur de I'enceinte de 
decontamination 5, c'est-a-dire y compris lors d un cycle 
de decontamination. Ce sas d'entr6e 9bis peut par 
exemple Stre realise conformement a la figure 2. 

Dans ce cas, ce sas d'entr6e affecte la forme d'un 
tiroir rotatif cylindrique constitu6 d'une double enveloppe 
de maniere a delimiter un cylindre externe 1 1 solidaire 
du couvercle et comportant des orifices sup6rieurs 1 2 et 
irrf6rieurs 12bis par lesquels les dechets pourront Stre 
introduits et 6vacu6s d'un cylindre interne 1 3 rotatif com- 
portant un seul orifice 14 sur sa surface de revolution. 
Grace a ce mode de realisation du sas, la concordance 
de I'orifice 12 avec I'orrfice 14 permet I'introduction des 
dechets dans le cylindre interne 13 sans relargage a 
I'exterieur de I'air fortement enrichi en ozone de I'ensem- 
ble 5 ou sort contenus les dechets en cours de traite- 
ment. Ensuite, la rotation a 180° du cylindre interne 13 
faisant concorder I'orifice 14 du cylindre interne 13 et 
I'orifice inferieur 12bis du cylindre externe 11, permet 
aux dechets d6pos6s dans le cylindre interne 1 3 de tom- 
ber dans I'enceinte de traitement 5 par simple gravite 
sans que le gaz de traitement puisse s'6chapper a I'exte- 
rieur. En outre, la concordance des orifices 12bis et 14 
etablit dans le corps du cylindre rotatif interne 13 une 
atmosphere d6sinfectante comparable a celle de 
I'enceinte 5 assurant son auto-decontamination apres 
passage des dechets polluants ayart contamine sa sur- 
face. De plus, ce tiroir et notamment le cylindre interne 
13 peut §tre muni de moyens de chauffage 34 qui per- 
mettent la destruction d'ozone a I'interieur de ce cylindre 
interne 13 avantque celui-ci soit mis en communication 
avec I'exterieur pour le remplissage des dechets. Les 
dechets introduits dans le cylindre interne 13 parvien- 
nent dans I'enceinte de decontamination 5 apr6s avoir 
evertuellement 6t6 broy6s au moyen d'un dispositif de 
broyage dispose dans I'enceinte de decontamination 5. 
Ce dispositif de broyage est de preference constitue 
comme suit : 

Compte tenu de la nature h6t6rogene des dechets 
(aiguilles, poches de sang, tubulures diverses, caout- 
chouc, compresses, etc.), un dispositif de broyage peut 



etre annexe a la sortie du sas dans I'enceinte de traite- 
ment. 

Ce dispositif peut §tre avantageusement realise par 
I'utilisation d'un arbre tournant a tres haute vitesse angu- 

5 laire et portant un ou plusieurs couteaux realises en 
matiere appropriee et a constituer autour de cet ensem- 
ble tournant un carter h6misphenque portant a sa sur- 
face un certain nombre de couteaux fixes ou d'asp6rites 
ainsi que des orifices calibres. 

10 L'ensemble ainsi constitue permet de dilac6rer les 
textiles et de casser les constituarts durs des dechets 
et de les 6jecter dans le volume de traitement au niveau 
des injecteurs d'air ozone augmentant la surface de con- 
tact gaz-dechets, ameiiorant ainsi I'efficacite et la rapi- 

15 dite du traitement tout en donnant aux residus trait6s un 
aspect de dechets ordinaires. 

Bien 6videmment tout autre mode de realisation de 
moyens d'introduction des d6chets dans I'enceinte de 
decontamination peut etre envisage. II est egalement 

20 possible de prevoir a I'interieur de I'enceinte un recipient 
supplemental amovible, interchangeable et a usage 
unique. Ce recipient recoit les dechets et pr6sente une 
forme conique (deux c6nes renverses) avec un etrangle- 
ment sensiblement dans sa partie m6diane. En outre, il 

25 est susceptible d'etre ferme a ses deux extr6mit6s au 
moyen de couvercles venart fermer le recipient par sim- 
ple emboutissage. De ce fait, on peut imaginer une pro- 
cedure de decontamination dans laquelle les d6chets 
sort stock6s a I'interieur de ce container ou recipient. 

30 decontamines par envoi de gaz ozone a I'interieur dudit 
container. Une fois la decontamination termin6e, le reci- 
pient est ferm6 de maniere definitive et I'ensemble est 
extrait de I'enceinte de decontamination 5 apres destruc- 
tion de I'ozone a I'interieur de ladite enceinte et le con- 

35 tainer est directement evacue vers une d6charge. On 
eiimine par ce moyen tout risque de Wessure d'un utili- 
sateur qui aurait a manipuler ces dechets. 

Le dispositif represente a la figure 1 comporte en 
outre un destructeur d'ozone. Ce destructeur est consti- 

40 tu6 d'un corps 1 6 generalement cylindrique ferme a ses 
deux extremites et relie d'un c6t6 a la tubulure de sortie 
31 reliant ce corps 16 a I'enceinte de decontamination 5 
par rintermediaire d'une vanne anti-surpression auto- 
matique 29 et de I'autre c6t6 a la tubulure d'evacuation 

45 generale 32 qui mene a I'atmosphere. Ce corps est 
separe en deux chambres au moyen d'une grille 33. La 
premiere chambre comporte une resistance 1 7 chauff 6e 
des que le dispositif est mis sous tension. Le rdle de cette 
resistance est de detruire I'ozone avant toute evacuation 

so de gaz vers I'exterieur. La deuxieme chambre 15 com- 
porte quant a elle un filtre a sable 18 destine d'une part 
a parachever la destruction de I'ozone qui aurait pu 
echapper a Taction de la resistance chauff6e 17 et 
d'autre part a empgcher la sortie de particules polluantes 

55 lors de la purge de I'enceinte 5. Bien 6videmmert, la des- 
cription ci-dessus n'est qu'un exemple de realisation d'un 
destructeur d'ozone bien connu dans retat de la techni- 
que. On notera qu'une tubulure 30 dispos6e entre la 
vanne anti-surpression automatique 29 et I'enceinte de 
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decontamination 5 permet de ramener une partie du gaz 
ozone vers I'enceinte de decontamination 5 lorsqu'une 
surpression ponctuelle s'est produite mais que ie cycle 
de destruction de gaz n'a pas encore commence 

En consequence, avec un dispositif du type decrit a 
la figure 1 , le mode de fonctionnement du dispositif et le 
precede de decontamination sort les suivarts : le gene- 
rates d ozone 1 est place sous tension et est relie a 
I'atmosphere de maniere a etablir un circuit de produc- 
tion d'air fortement enrichi en ozone a partir de I'oxygene 
contenu dans I'air atmospherique. Bien evidemment, on 
peut imaginer toute autre source gazeuse, I'air restart le 
gaz le plus pratique a utiliser. Cet enrichissement pro- 
gressif en ozone de I'air ambiant est obtenu en etablis- 
sant une boucle fermee entre le generateur d'ozone 1 et 
I'accumulateur de gaz ozone 4. Ainsi, I'air pompe au 
moyen de la pompe 21 et desseche par le dessiccateur 
20 est, par I'intermediaire de la vanne trois voies 19, 
achemine au moyen de la tubulure 24 a I'int6rieur du 
generateur d'ozone 1 qu'il traverse pour ensuite passer 
dans la tubulure 23 et aboutir par i'intermediaire de I'ori- 
fice 4bis a I'irterieur de I'accumulateur de gaz ozone 4. 
Ce gaz ozone une fois introduit a I'irterieur de I'accumu- 
lateur de gaz ozone 4 peut avoir deux possibilites. 

Soit, dans le cas ou on veut augmenter encore la 
concentration de ce gaz ozone, on retourne, par I'inter- 
mediaire de I'orrf ice 4bis et de la tubulure 22 puis pas- 
sage par la vanne trois voies 19, vers le generateur 
d'ozone 1 et on reitere cette boucle jusqu'a ce que la 
concentration en ozone du gaz soit suffisante. Soit on 
introduit de nouveau de I'air en orierttant la vanne trois 
voies 19 sur la tubulure placee a la pression atmosphe- 
rique. Lorsqu'une concentration suffisante est atteinte, 
e'est-a-dire lorsque les passages successifs de gaz 
ozone contenus dans I'accumulateur de gaz ozone 4 au 
travers du tube generateur d'ozone 1 ort permis d'obte- 
nir une concentration en ozone de I'ordre de 10 000 
PPM, le gaz ozone est alors pompe au moyen de la 
pompe 28 disposee sur la tubulure 25 pour §tre ache- 
mine en direction de I'enceinte de decontamination 5. 

Le melange de gaz ozone contenu dans I'accumu- 
lateur de gaz ozone 4 est alors injecte dans I'enceinte 
de decontamination 5. Cette injection s'effectue au 
moyen d'un diffuseur peripherique 8 place dans la partie 
haute de I'enceinte de decontamination 5. Des injections 
successives de ce gaz ozone entraTnent une legere com- 
pression du gaz et on aboutit generalement a une pres- 
sion dans I'enceinte de decontamination 5 de I'ordre de 
2 a 3 bars. Des moyens de purge de I'enceinte de decon- 
tamination 5 sort egalemert prevus. lis peuvent 6tre 
notamment constitute par une tubulure d'admission 26 
reliee a I'air atmospherique permettant I'admission d'air 
au moyen de la pompe 28 dans I'enceinte de deconta- 
mination 5 puis vers le piege a ozone ou destructeur 
d'ozone au travers de la vanne trois voies 29. 

Lorsque I'enceinte de decontamination 5 presente 
une concentration en gaz ozone, en particulier en ozone, 
suffisante, les cycles de decontamination commencent 
de maniere a rendre maximale la mise en contact des 



dechets avec I'air ozone. Ces dechets peuvent §tre deja 
places dans I'enceinte ou au contraire introduit au moyen 
du sas d'alimentation. Generalement, il est prevu qu'a 
chaque introduction de dechets dans I'enceinte 5, par 

5 I'intermediaire du sas d'entree 9bis, la pompe 28 preleve 
une quartite d'air ozone a forte concentration d'ozone, 
air ozone qui va balayer la surface du nouveau depot de 
dechets. La repetition de cette procedure engendre une 
augmentation de la pression locale 5 en fonction des per- 

10 formances de la pompe 28 et de son clapet anti-retour 
28bis. Cette pression est limitee par ailleurs par le tarage 
de la valve de securite 29. L'ozone injecte a chaque intro- 
duction de dechets a tendance, du fait de sa densite, a 
s accumuler au fond de I'enceinte 5. Pour assurer I'effi- 

15 cacite du traitement des dernieres couches deposees 
qui ont ete soumises a un moins grand nombre d'injec- 
tion d'ozone, les automatismes annexes imposent la rea- 
lisation d'un nombre suffisant de cycles d'injection hors 
de toute nouvelle manoeuvre du sas et, done, d'irtroduc- 

20 tion de dechets puisque celui-ci est verrouille. 

Lors de ce programme de traitement en absence de 
toute introduction supplemental de dechets, ces 
dechets, en particulier s'ils ont ete dechiquetes ou 
broyes, peuvent etre remues par un dispositif d'agitation 

25 entraTnant le maximum de contact entre leur surface et 
I'air ozone. Durart cette deuxieme phase de traitement, 
le sas est verrouille en position fermee et I'impossibilite 
d'ouverture du couverde 9 est mairtenue, comme 
depuis la mise en marche de I'appareil, par une serrure 

30 automatique 35. Le deverrouillage de la fermeture 35 de 
par la programmation de I'appareil ne peut §tre obtenu 
qu'apres realisation complete de I'ensemble des cycles 
des deux programmes successifs, assurart ainsi la 
securite de decontamination. L'automatisme de pilotage 

35 de ces cycles assure egalement le verrouillage de la ser- 
rure 35 si I'ensemble des phases des deux programmes 
prevus ne s'est pas deroule completement une alarme 
eventuellement sonore ou visuelle etart dedenchee. 
Enfin, lorsque les cycles de decontamination sort 

40 termines, on ertame le cyde de destruction du gaz 
ozone. Pour pratiquer cette elimination de l'ozone con- 
tenu dans le systeme, on purge a partir de I'air ambiant 
insuffle dans renceirte de decontamination 5 au moyen 
de la pompe 28 et de la vanne 27 reliee par I'irterme- 

45 diaire de la tubulure 26 a I'air ambiant. De ce fait, on 
chasse I'air charge en ozone par I'intermediaire de la 
tubulure 3 1 et passage a travers la vanne 29 dans le des- 
tructeur d'ozone 16 decrit ci-dessus. La, le gaz ozone 
est chauff e et f iltre avant d'etre rejete dans I'atmosphere. 

so Pour parfaire la securite du dispositif, il est prevu un cer- 
tain nombre d'automatismes annexes aux dispositifs qui 
font que, des la mise en route de I'appareil, la resistance 
chauffarte 17 du destructeur d'ozone 16 est allum6e et 
que, si celle-ci presente un dysfonctionnement, la 

55 pompe basse pression 21 et le fil 3 du tube generateur 
d'ozone 1 sort mis hors tension. La pompe haute pres- 
sion 28 entraTne une purge de I'ensemble du systeme 
par de I'air provenart de la tubulure d'admission 26 a tra- 
vers la vanne trois voies 27. 
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En outre, des indicateurs colores tres sensibles sont 
disposes a chaque endroit ou I'ozone pourrait s'Schap- 
per, avertissant I'utilisateur de la nScessitS de pratiquer 
une ventilation Snergique du local au cas ou une sortie 
d'ozone accidentelle se serait produite malgrS les dispo- 5 
sitifs de security actif et passif. 

Dans I'exemple de realisation decrit ci-dessus, 
I'enceinte de decontamination est une enceinte fermee 
etanche. En fonct'on des applications, cette enceinte 
peut egalement Stre une enceinte ouverte. Cette 10 
enceinte peut contenir un milieu a traiter se presentant 
sous forme de materiaux solides ou liquides ou gazeux. 
Ainsi, dans le cas de traitement des eaux, le milieu a trai- 
ter sera contenu soit dans des canalisations, sort dans 
des conteneurs gen6ralement ouverts. Dans le cas de is 
dechets, par exemple menages, stockSs en vrac dans 
des conteneurs, I'enceinte sera geneYalement ouverte 
sur sa face du dessus. Le terme enceinte doit done Stre 
compris comme un terme tres general pouvant dSsignS 
soit une enceinte fermSe, soit une enceinte ouverte, 20 
cette enceinte pouvant contenir des materiaux liquides, 
solides ou gazeux, ces materiaux devant Stre traitSs par 
un traitement de surface qui peut Stre une decontamina- 
tion ou tout autre traitement susceptible d'Stre obtenu au 
moyen de I'utilisation d'un gaz ozone. Par autre traite- ss 
ment, on entend notamment la dSsinfection ou la deso- 
dorisation du milieu a traiter En consequence de ce qui 
vient d'Stre dit, le dispositif decrit ci-dessus ne constitue 
qu'un mode de realisation de I'invention citS a titre 
d'exemple. L'intSrSt majeur de ce type d'installation est 30 
la possibility de pouvoir faire varier a volonte la concen- 
tration en ozone du gaz injects a I'intSrieur de I'enceinte 
de traitement 5. De ce fait, on peut moduler a souhait les 
cycles de decontamination en fonction de I'origine des 
d£chets. En outre, ce dispositif peut fonctionner quasi- 35 
ment en continu dans la mesure ou la production de gaz 
ozonS et le traitement sont constituSs par des circuits 
totalement indSpendants et que I'alimentation en 
dechets peut se faire en plusieurs Stapes. En conse- 
quence, la production de gaz ozone peut se produire 40 
mSme lorsqu'on dScontamine des dSchets. Enf in, par le 
biais de gSnSrateurs d'ozone disposes en parallSle, on 
peut aboutir a un dispositif peu onSreux mais particuliS- 
rement performant permettant le mise en oeuvre de 
cycles de decontamination particuliSrement courts. 45 

Revendications 

1 . Dispositif pour le traitement, en particulier la decon- 
tamination, la desinfection, la d6sodorisation de so 
materiaux liquides, gazeux ou solides, tels que des 
dechets, en particulier ceux provenant du milieu 
mSdical, du type comportant une enceinte (5) de 
traitement du milieu a traiter, un gSnerateur d'ozone 
(1) susceptible d'alimenter cette enceinte (5) en gaz 55 
ozone, un destructeur d'ozone (16) susceptible de 
detruire I'ozone du gaz ozone contenu dans 
I'enceinte de traitement (5), 
caract6ris6 en ce qu'il comprend en outre un accu- 



mulateur de gaz ozone (4) intercalS entre le gene- 
rates d'ozone (1 ) et I'enceinte de traitement (5), cet 
accumulates (4) 6tant susceptible d'6tablir avec le 
generates d'ozone (1) par I'intermediaire de tubu- 
lures (22, 23, 24) appropriees, un circuit ferme de 
maniSre a augmenter et faire varier rapidement la 
concentration en ozone dans le gaz destine a circu- 
ler dans I'enceinte de decontamination (5). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , 

caract6ris6 en ce que I'accumulateur de gaz ozone 
(4) comprend en outre une liaison directe (25) avec 
I'enceinte de traitement, cette liaison Start suscep- 
tible d'Stre obturSe. 

3. Dispositif selon la revendication 1 , 

caract6ris6 en ce que le gSnerateur d'ozone (1) est 
du type f il-cylindre et prSsente un corps de gSnera- 
teur monte amovible sur un support comportant des 
moyens de raccordement a une source de fluide 
gazeux et a une source de haute tension. 

4. Dispositif selon la revendication 1 , 

caract6ris6 en ce que le g6n6rateur d'ozone (1) est 
approvisionne en gaz soit par une source de gaz 
externe, soit par le gaz ozone provenant de I'accu- 
mulateur (4), le passage d'une source a une autre s 
effectuant par basculement automatique d'un 
organe d'obturation (19) dispose entre I accumula- 
tes de gaz ozone (4) et le gSnerateur d'ozone (1). 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que le gSnerateur d'ozone est 
constituS d'au moins deux gSnSrateurs d'ozone dis- 
poses en paralieie, I'un etant approvisionne par le 
gaz ozone provenant de I accumulateur d'ozone (4), 
I'autre etant approvisionne par une source de gaz 
externe ou par le gaz ozonS provenant de I accumu- 
lateur d'ozone (4). 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, 
caractSrisS en ce que I'enceinte de traitement (5) 
comporte des moyens d'alimentation des dechets 
(9bis) permettant I'introduction des dSchets dans 
I'enceinte de decontamination (5) y compris lore d'un 
cycle de fonctionnement du dispositif de traitement, 
en particulier de dScontamination. 

7. Dispositif selon la revendication 6, 

caracterise en ce que lesdits moyens d'alimentation 
en dechets (9bis) de I'enceinte (5) sont constituSs 
par un receptacle dispose de preference au sommet 
de I'enceinte et monte solidaire du couvercle (9) fer- 
mant ladite enceinte (5), ledit receptacle etant cons- 
titue d'une double enveloppe (11,13) deiimitant une 
cavitS, I'enveloppe interne (13) etant susceptible 
d'Stre entraTnee en rotation a I'int6rieur de I'enve- 
loppe externe (1 1) et comportant une ouverture (1 4) 
susceptible lore de sa rotation de venir en regard soit 
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d'une ouverture sup6rieure (12) de I'enveloppe 
externe (18) pour permettre I'introduction des 
dechets dans ledit receptacle, soit en regard d une 
ouverture inf6rieure (12bis) de I'enveloppe externe 
(11) pour permettre le passage des dechets du 
receptacle a I'enceinte de decontamination (5). 

8. Dispositif selon la revendication 7, 

caracterise en ce que I'enveloppe interne (13) com- 
porte des moyensde destruction de I'ozone telsque 
des moyens de chauffage (34). 

9. Dispositif selon la revendication 7, 

caracterise en ce que I'enceinte de traitement (5) 
comporte en outre des moyens de broyage des 
dechets disposes soit dans le receptacle d'introduc- 
tion des d6chets a I'int6rieur de I'enceinte de decon- 
tamination, soit dans I'enceinte de decontamination 
(5) proprement dite. 

10. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que le destructeur d'ozone est 
constitue par un corps ferme a ses deux extremites 
et dispose a I'exterieur de I'enceinte de traitement 
(5) et relie a cette derniere, ledit corps etant divise 
en deux chambres, I'une contenant des moyens de 
destruction de I'ozone tels que des moyens de 
chauffage (17), I'autre contenant des moyens de 
retenue de I'ozone tels que des moyens de filtration 
(18). 

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce qu'un receptacle jetable a usage 
unique susceptible d'etre obture a ses deux extre- 
mites apres decontamination est dispose dans 
I'enceinte de decontamination (5) avant chaque 
cycle de decontamination et recoit les dechets. 

1 2. Precede de traitement, en particulier de decontami- 
nation des materiauxde preference solides tels que 
des dechets en particulier provenant du milieu medi- 
cal disposes dans une enceinte de traitement sou- 
mis a Taction d'un gaz ozone produit par un 
g6n6rateur d'ozone (1) et eiimine par un destructeur 
d'ozone (16), 

caracterise en ce qu'on integre entre I'enceinte de 
traitement (5) et le g6n6rateur d'ozone (1) un accu- 
mulateur de gaz ozone (4) susceptible d'etablir avec 
le g6n6rateur d'ozone (1) un circuit ferme de 
maniere a enrichir le gaz ozone en ozone. 

Claims 

1 . Device for the treatment, particularly the decontam- 
ination, the disinfection, the deodorization of liquid, 
gaseous, or solid materials such as waste, particu- 
larly that coming from the medical environment, of 
the type comprising an enclosure (5) with ozonized 
gas, an ozone destroyer (16) capable of destroying 



the ozone of the ozonized gas contained in the treat- 
ment enclosure (5), characterized in that it further 
includes an accumulator of ozonized gas (4) 
inserted between the ozone generator (1) and the 

s treatment enclosure (5), this accumulator (4) being 
capable of establishing with the ozone generator (1 ), 
via suitable pipes (22, 23, 24), a closed circuit so as 
rapidly to increase and vary the ozone concentration 
in the gas intended to circulate in the decontamina- 

10 tion enclosure (5). 

2. Device according to claim 1, characterized in that 
the accumulator of ozonized gas (4) further com- 
prises a direct connection (25) with the treatment 

/5 enclosure, this connection being capable of being 
blocked. 

3. Device according to claim 1, characterized in that 
the ozone generator (1) is of the wire-cylinder type 

20 and has a generator body mounted removably on a 
support comprising means for connection to a gas- 
eous-fluid source and to a high-voltage source. 

4. Device according to claim 1. characterized in that 
25 the ozone generator (1) is supplied with gas either 

by an external gas source or by the ozonized gas 
coming from the accumulator (4), the passage from 
one source to another being effected by automatic 
tipping of a blocking agent (19) disposed between 
30 the accumulator of ozonized gas (4) and the ozone 
generator (1). 

5. Device according to one of the claims 1 to 4, char- 
acterized in that the ozone generator is made up of 

35 at least two ozone generators disposed in parallel, 
one being supplied by the ozonized gas coming from 
the ozone accumulator (4), the other being supplied 
by an external gas source or by the ozonized gas 
coming from the ozone accumulator (4). 

40 

6. Device according to one of the claims 1 to 5, char- 
acterized in that the treatment enclosure (5) com- 
prises means for feeding the waste (9bis) permitting 
the introduction of the waste into the decontamina- 

45 tion enclosure (5), including at the time of an oper- 
ating cycle of the treatment, particularly 
decontamination, device. 

7. Device according to claim 6, characterized in that 
so said waste feeding means (9bis) of the enclosure (5) 

are made up of a receptacle preferably disposed at 
the top of the enclosure and mounted integral with 
the cover (9) closing said enclosure (5), said recep- 
tacle being made up of a double envelope (11,13) 
55 delimiting a cavity, the inner envelope (13) being 
capable of being driven rotatingly within the outer 
envelope (11) and comprising an aperture (14) 
capable at the time of its rotation of coming opposite 
either an upper aperture (12) of the outer envelope 
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(18) [sic] for permitting the introduction of waste into 
said receptacle, or opposite a lower aperture (1 2bis) 
of the outer envelope (1 1 ) for permitting the passage 
of the waste from the receptacle to the decontami- 
nation enclosure (5). 

8. Device according to claim 7, characterized in that 
the inner envelope (13) comprises means for 
destruction of the ozone, such as heating means 
(34). 

9. Device according to claim 7, characterized in that 
the treatment enclosure (5) further comprises 
means for grinding the waste disposed either in the 
receptacle for introduction of the waste into the inte- 
rior of the decontamination enclosure or in the 
decontamination enclosure (5) proper. 

10. Device according to one of the claims 1 to 9, char- 
acterized in that the ozone destroyer is made up of 
a body closed at both ends and disposed outside the 
treatment enclosure (5) and connected to the latter, 
said body being divided into two chambers, one con- 
taining means for destruction of the ozone such as 
heating means (17), the other containing means for 
retaining the ozone such as filtration means (18). 

1 1 . Device according to one of the claims 1 to 1 0, char- 
acterized in that a disposable receptacle for one- 
time use, capable of being blocked at both ends after 
decontamination, is disposed in the decontamina- 
tion enclosure (5) before each decontamination 
cycle and receives the waste. 

12. Process for treatment, particularly for decontamina- 
tion of preferably solid materials such as waste par- 
ticularly coming from the medical environment 
disposed in a treatment enclosure subjected to the 
action of an ozonized gas produced by an ozone 
generator (1) and eliminated by an ozone destroyer 
(16), characterized in that an accumulator of ozo- 
nized gas (4) capable of establishing a closed circuit 
with an ozone generator (1) so as to enrich the ozo- 
nized gas with ozone is integrated between the treat- 
ment enclosure (5) and the ozone generator (1). 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung fur die Behandlung, insbesondere die 
Dekontaminierung, Desinfektion, Desodorierung 
von flussigen, gasformigen oder festen Materialen, 
wie Abfailen, insbesondere solche, die aus dem 
medizinischen Bereich stammen, des Typs enthal- 
tend ein Gefass (5) zur Behandlung des Behand- 
lungsmediums, einen Ozongenerator (1), welcher 
dieses Gefass (5) mit einem ozonierten Gas speisen 
kann, einen Ozonzerstorer (16), welcher fahig ist, 
das Ozon des ozonierten Gases zu zerstoren, wel- 
ches sich im Behandlungsgefass (5) befindet, 



dadurch gekennzeichnet, dass sie im weiteren 
einen Akkumulator fur ozoniertes Gas (4) enthait, 
welcher zwischen dem Ozongenerator (1) und dem 
Behandlungsgefass (5) eingefugt ist, wobei dieser 

5 Akkumulator (4) fahig ist, mittels zweckmassigen 
Rohren (22, 23, 24) einen geschlossenen Kreislauf 
zu bilden, derart, dass die Ozonkonzentration im 
Gas, welches zum Zirkulieren im Dekontaminations- 
gefass (5) bestimmt ist, erhoht und schnell veran- 

10 dert wird. 

2. Vorrichtung gemass Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Akkumulator (4) ftir ozoniertes 
Gas im weiteren eine direkte Verbindung (25) mit 

15 dem Behandlungsgefass aufweist, wobei diese Ver- 
bindung verschlossen werden kann. 

3. Vorrichtung gemass Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ozongenerator (1) vom Draht- 

20 Zylinder-Typ ist und einen Generatorkorper auf- 
weist, der beweglich auf einer Stiitze montiert ist, 
welche Mittel zur Verbindung mit einer Fltissiggas- 
quelle und einer Hochspannungsquelle tragt. 

25 4. Vorrichtung gemass Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ozongenerator (1) mit Gas ver- 
sorgt wird, entweder durch eine externe Gasquelle 
oder durch ein ozoniertes Gas, welches aus dem 
Akkumulator (4) stammt, wobei der Durchgang von 

30 einer Quelle zur andern durch eine automatische 
Schaltung mittels eines Verschlussorganes (1 9) ver- 
wirWicht wird, welches zwischen dem Akkumulator 
(4) fur ozoniertes Gas und dem Ozongenerator (1) 
angeordnet ist. 

35 

5. Vorrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ozongenerator 
aus mindestens zwei Ozongeneratoren besteht, 
welche parallel angeordnet sind, wobei der eine mit 

40 ozoniertem Gas versorgt wird, welches aus dem 
Ozonakkumulator (4) stammt und der andere durch 
eine externe Gasquelle oder durch ozoniertes Gas, 
das aus dem Ozonakkumulator (4) stammt, versorgt 
wird. 

45 

6. Vorrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Behandlungs- 
gefass (5) Mittel zur Zufuhrung von Abfailen (9bis) 
tragt, welche die Einfuhrung von Abfailen in das 

so Dekontaminationsgefdss (5) einschliesslich in den 
FunktionszyWus der Behandlungsvorrichtung, ins- 
besondere fur die Dekontamination erlauben. 

7. Vorrichtung gemass Anspruch 6, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, dass die genannten Mittel zur Speisung 

von Abfailen (9bis) des Gefasses (5) aus einem 
Sammelbecken, welches vorzugsweise oben am 
Gefass angeordnet ist und mit dem Deckel (9) ver- 
bunden ist, welcher das genannte Gefass (5) 
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schliesst, bestehen, wobei das genannte Sammel- 
becken aus einem doppelten Gehause (11, 13) 
besteht, welches einen Hohlraum abgrenzt, wobei 
das innere Gehause (13) dazu bestimmt ist, dass es 
im Innern des ausseren Gehauses (11) rotiert und 5 
eine Oeffnung (14) tragt, welche dazu bestimmt ist, 
entweder mit einer oberen Oeffnung (12) des aus- 
seren Gehauses (18) in Verbindung zu treten, urn 
eine Einfuhrung von Abfallen in den genannten 
Sammelbehalter zu erlauben, Oder urn in Verbin- 10 
dung mit einer unteren Oeffnung (12bis) des ausse- 
ren Gehauses (1 1 ) zu treten, urn den Durchgang der 
Abfalle des Sammelbehalters in den Dekontamina- 
tionsbehalter (5) zu erlauben. 

75 

8. Vorrichtung gemass Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das innere Gehause (13) Ozonzer- 
stOrungsmittel, wie Heizmittel (34) aufweist. 

9. Vorrichtung gemass Anspruch 7, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass das Behandlungsgefass (5) unter 
anderem ein Mittel zur ZerWeinerung der vorgeleg- 

ten Abfalle aufweist, entweder im Sammelbehalter 
zur Einfuhrung der Abfalle in das Innere des Dekon- 
taminationsgefasses Oder im Dekontaminationsge- 25 
fass (5) selbst. 



einen geschlossenen Kreislauf zu bilden, derart, 
dass das ozonierte Gas mit Ozon angereichert wird. 



10. Vorrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ozonzerstorer 
aus einem KOrper besteht, welcher an seinen bei- 30 
den Enden geschlossen ist und im Innern des 
Behandlungsgefasses (5) angeordnet ist und mit 
dem letzteren verbunden ist, wobei der genannte 
KOrper in zwei Kammern aufgeteilt ist, wobei die 
eine OzonzerstOrungsmrttel wie Heizmittel (7) ent- 35 
halt und die andere Ozonruckhaltemittel, wie Filter- 
mittel (18) enthalt. 



1 1 . Vorrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein wegwerfbares 40 
Sammelgefass zum einmaligen Gebrauch, das auf 
seinen beiden Enden nach der Dekontamination 
geschlossen werden kann, im Dekontaminationsge- 
fass (5) vor jedem DekontaminationszyWus und 
jeder Aufnahme von Abfallen angeordnet wird. 45 

12. Verfahren zur Behandlung, insbesondere zur 
Dekontamination von Materialien, vorzugsweise 
Feststoffe wie Abfalle, die aus dem medizinischen 
Bereich stammen, welche in einem Behandlungsge- so 
fass vorgelegt werden und der Wirkung eines ozo- 
nierten Gases ausgesetzt werden, welches durch 
einen Ozongenerator (1) gebildet und durch einen 
Ozonzerstorer (16) eliminiert wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man zwischen dem Behandlungsge- 55 
fass (5) und dem Ozongenerator (1) einen 
Akkumulator fur ozoniertes Gas (4) anordnet, wel- 
cher dazu bestimmt ist, mit dem Ozongenerator (1) 
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